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Wstep

Podstawowa teza proekologicznej polityki zrownowazonego rozwoju

brzmi:  “Zaspakajanie  potrzeb materialnych i cywilizacyjnych
spoteczenstw, grup spotecznych i jednostek ludzkich w ramach
sprawiedliwego dostepu do ograniczonych zasobéw i waloréw

Srodowiska, wraz z réwnoprawnym traktowaniem potrzeb
ogdlnospotecznych z potrzebami spotecznosci lokalnych”

Zapisy kierunkowych dokumentéw opracowanych przez Ministerstwo
Ochrony Srodowiska , Rade Ministréw i Sejmik Wojewddztwa winny
pozostawaé wytycznymi wiodgcymi dla gminnych strategii obejmujgcych
gospodarke  wodno-kanalizacyjng, szczegdlnie zracjonalizowanie
gospodarki Sciekowej.

Olbrzymie ilosci nie oczyszczonych Sciekdow komunalno-bytowych jest
odprowadzanych wprost do ziemi, wéd podziemnych i powierzchniowych
co zmusza do podjecia dziatan zapobiegajacych dalszej degradaciji
Srodowiska.

Racjonalna polityka ekorozwoju wymaga analizy wszystkich dostepnych
technologii i rozwigzan utylizacji Sciekow. Cel takiej analizy jest oczywisty.

Niniejsze opracowanie ma na celu ocene mozliwosci formalno-prawnych
i finansowych wdrozenia w gminie uzupetniajgcych ( alternatywnych)
rozwigzan oczyszczania sciekdéw komunalno-bytowych w stosunku do
projektu zbiorczej kanalizacji sanitarne;j.

Rola gminy w budowie systemu oczyszczania Sciekow

Ustawa o samorzadzie gminnym stanowi , ze zaspakajanie zbiorowych
potrzeb mieszkancow nalezy do zadan witasnych gminy. W szczegdlnosci
zadania wfasne obejmujg sprawy ochrony Srodowiska, wodociggow,
zaopatrzenia w wode, kanalizacji oraz usuwania i oczyszczania sciekéw
komunalnych. Zadania samorzadu wynikajgce z zapisdw ustawy s3
zadaniami  obligatoryjnymi oraz rezultatem sSwiadomosci struktur
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samorzgdowych, ich dojrzatosci i odpowiedzialnosci za zrownowazony
rozwoj i zachowania proekologiczne wspdlnoty.

Budowa systeméw kanalizacji sanitarnej nalezy niewatpliwie do zadan
najwazniejszych. Poza systemem zbiorczej kanalizacji sanitarnej,
odprowadzajgcym scieki do zbiorczych oczyszczalni $ciekdéw, nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢, a wrecz konieczno$é, zastosowania innych
rozwigzan. Takim rozwigzaniem, uzupetniajgcym dla systemu kanalizacji
zbiorczej, jest kanalizacja indywidualna - przydomowe oczyszczalnie
sciekow.

s Podstawg koncepcji rozwoju kanalizacji sanitarnej powinny by¢

cechy charakterystyczne dla danej gminy. Jako btagd systemowy

nalezy uznaé wybdr tylko jednego rozwigzania niezaleznie od

warunkéw lokalnej rzeczywistosci.

s Ksztattowanie rozwoju gminy winno odwotywac sie do potrzeb
i preferencji wyborcow. Dziatania samorzadu zaspakajajgce
potrzeby najwiekszych grup mieszkancow s3 niewatpliwie
najbardziej efektywne.

¢ Dziatania samorzadu winny uwzglednia¢ aspekty ekonomiczne,
by¢ oszczedne i skuteczne. Winny odwotywac sie do wspotdziatania
z mozliwie szerokg reprezentacjg mieszkancéw gminy.

X/

< Rozwdj lokalny winien obejmowaé wszystkie grupy
mieszkancéw. Gospodarka rynkowa  powoduje , ze rdznice
intereséw poszczegdlnych grup spotecznych coraz bardziej sie
pogtebiajg. Osoby wptywajgce na rozwdj gminy winny znalezé
mozliwy kompromis , aby zapewnié szanse zycia w nie skazonym
Srodowisku obecnemu i przysztym pokoleniom.

Ws<réd modeli zarzgdzania gming mozna wyrdznic :
a. zarzadzanie strategiczne- dtugookresowe ; np. 8 lat
b. zarzadzanie Sredniookresowe - w czasie trwania jednej kadencji
samorzadu
c. zarzadzanie operacyjne nastawione na realizacje konkretnych,
biezgcych przedsiewzieé i projektow.
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Ochrone ziemi, wdéd podziemnych i powierzchniowych przed
zanieczyszczeniem Sciekami komunalno -bytowymi nalezy uwzglednic
we wszystkich modelach zarzadzania .

Niniejsze opracowanie przedstawiajgc mozliwosc¢ realizacji systemowej

kanalizacji sanitarnej uwzglednia kanalizacje indywidualng, wskazuje
mozliwosci przyspieszenia sanityzacji gminy.

Scieki z gospodarstw domowych

Znaczna cze$¢ domow jednorodzinnych nie jest i nigdy nie bedzie
podfgczona do zbiorczych systemow kanalizacyjnych. Problem
unieszkodliwiania $ciekdw dla tych nieruchomosci nie jest do chwili
obecnej rozwigzany. Na brak rozwigzan sktada sie zaréwno polityka
panstwa, przyczyny natury technologicznej a przede wszystkim
ekonomiczne;j.

Brak systemowych rozwigzan problemu powoduje dramatyczny skutek.
Nieoczyszczone lub oczyszczone w niedostateczny sposob scieki zagrazajg
zaréwno glebie jak wodom powierzchniowym i podziemnym.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 16 grudnia 2014r. poz. 1800). okresla
dopuszczalne stezenia zanieczyszczen rézinych typéw w sciekach
oczyszczonych.

Scieki bytowo-komunalne zwigzane z funkcjonowaniem gospodarstwa
domowego stanowig 90-95% konsumowanej wody. Okoto 5 -10%
przypada na podlewanie ogrodu, mycie samochodu itp. Na ilos¢
wytwarzanych sciekdw wptywajg niewatpliwie nastepujace czynniki:

e standard wyposazenia domow w urzgdzenia sanitarne.

® sposdb wytwarzania CWU

e 7zrddto poboru wody (wodociag lub ujecie wtasne).

e koszt pozyskania wody.

e wiek i nawyki higieniczne mieszkancow.
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Przyjmuje sie ze normatywna ilos¢ sciekdw wytworzonych przez jednego
mieszkarica wynosi 150 dm3/dzief. co daje w ciggu miesigca wielko$¢ 4,5
m3/mieszkanica. 1lo$é $ciekédw wytwarzanych przez czteroosobowa
rodzine mieszkajgcg w domu jednorodzinnym wynosi 18 m3/miesigc. Przy
obecnych kosztach ustug asenizacyjnych, wywdz szamba ze szczelnego,
bezodptywowego zbiornika obcigza budzet czteroosobowej rodziny
kwotg ok. 270 zt / miesiac.

Koszty te w wielu gospodarstwach domowych sg redukowane przez
rozszczelnianie  zbiornikdw  nieczystosci  Nizsze  koszty  ustug
asenizacyjnych powodujg oczywiscie niezwykle negatywny skutek —
rozsgczenie nieoczyszczonych sciekdw do gruntu.

Program budowy indywidualnych oczyszczalni Sciekow.

Z danych statystycznych na koniec 2017r. wynika, ze na terenie gminy
Sutéw mieszka 4560 o0séb w rdznych jednostkach osadniczych.
Rozmieszczenie ludnosci nie jest rownomierne. Rozproszona zabudowa
niezwykle utrudnia budowe zbiorczych systemow kanalizacji sanitarnej.
Ze wzgledu na fakt iz obecne dziatanie przewiduje rozwigzanie sanitacji
35 gospodarstw domowych znajdujacych sie w réznych miejscowosciach
budowe tradycyjnego systemu kanalizacji nalezy uzna¢ za dziatanie
bezcelowe i najdroisze z mozliwych rozwigzan. Dodatkowym
argumentem potwierdzajgcym powyzsze jest fakt ze w jednostkach
osadniczych objetych niniejszym dziataniem czes¢ gospodarstw posiada
juz przydomowe oczyszczalnie $ciekdw i w zwigzku z tym nie bytaby
zainteresowana wpieciem swoich systemow kanalizacji do zbiorczego
kolektora.

W niniejszym opracowaniu podjeto analize objecia gminy programem

budowy kanalizacji sanitarnej indywidualnej. Realizacja programu moze
przebiega¢ wg jednego z dwdch wariantow.

Wariant | — budowa szczelnych zbiornikéw bezodptywowych.

Zatozeniem programowym jest budowa zbiornikéw o pojemnosci ok. 15
m3 co zwiekszy komfort ich uzytkowania i ograniczy konieczno$é ich
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oprdzniania do jednego razu w miesigcu. Wariant przewiduje
zapewnienie systematycznego odbioru sciekdow przez wykwalifikowane
przedsiebiorstwo.

A  Czesc¢ kosztowa

1. Na koszty inwestycyjne poniesione na realizacje tego wariantu
sktadajg sie nastepujgce elementy:
- opracowanie dokumentacji projektowej dla wszystkich 35
lokalizaciji,
- budowe w kazdej lokalizacji zbiornika bezodptywowego o
pojemnosci 15 m® oraz wykonanie jego podfgczenia do instalacji
domowej,
- dokonanie odbioréw oraz badan szczelnosci wybudowanych
instalacji.

koszty inwestycyjne wyniosg odpowiednio:
35*10.000,00 zt. = 35.000,00 zi.

2. Czas eksploatacji tego wariantu jest ograniczony jedynie trwatoscia
wybudowanych obiektow dlatego zatozono, ze bedzie on wynosit 35
lat jak dla kanalizacji zbiorcze;.

3. Koszty eksploatacyjne poniesione w kazdym roku eksploatacji
skalkulowano uwzgledniajac biezgcg konserwacje, obstuge, ustugi
zewnetrzne oraz wynagrodzenia.

- 140 mieszkanicow produkuje 21 m3 $ciekdw dziennie.
-21m3*30,0 zt. (jedn. koszt wywozu 1 m3$ciekéw) = 630,00 zt./dzieri
- 630*365 dni = 229950 zt./rok

- 229950 zt *35 lat = 8048250 zt. — catkowity koszt eksploatacji w
zatozonym okresie.

4. Okreslenie kosztéw amortyzacji urzadzen i budowli operacji.
Przewidziane do budowy zbiorniki oraz sieci kanalizacyjne nalezy
zaliczy¢ do budowli ktérych stawka amortyzacyjne wynosi 2,5%.

5. Ustalenia biezgcej wartosci kosztdw poprzez ich zdyskontowanie,
Catkowite koszty inwestycji w zatozonym okresie 35 lat wynoszg:
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35000,00 + 8048250,00 = 8083250 zt.

W celu zdyskontowania kosztéw uzyto wzoru:
ZKC = KI+KE/(1+qg)A
gdzie:
ZKC — zdyskontowane koszty catkowite
Kl — koszty inwestycyjne
KE — koszty eksploatacji
g — stopa dyskontowa
| —ilosc¢ lat

ZKC = 8083250/(1+0,025)"35

ZKC =3406047,67

6. Dzienna produkcja $ciekdw wynosi 21 m?
Roczna produkcja $ciekdw wynosi 21 m3 x 365 = 7765 m3
Przeliczenia zdyskontowanych kosztéw na jednostke dokonamy
nastepnym rozdziale poprzez wyliczenie wskaznika DGC.

B Czesc przychodowa

1. Zaktada sie ze wielkos¢ produkcji Sciekow w poszczegdlnych latach
eksploatacji bedzie wartoscig statg i wyniesie 7765 m3 w roku
2. Stawka za jednostkowg ustuge (DGC) okresli nam koszt uzyskania
zamierzonego efektu ekologicznego w przeliczeniu na 1 m3 $ciekéw
oczyszczonych, inaczej mowigc okresli  koszt osiggniecia
zamierzonego efektu ekologicznego poprzez zrealizowanie danego
wariantu w przeliczeniu na jednostke Sciekow.
ZP = DGC*EE/(1+q)"
gdzie:
ZPC — zdyskontowane przychody catkowite
DGC — stawka za ustuge jednostkowg
EE — efekt ekologiczny w ujeciu rocznym
g — stopa dyskontowa
| —ilos¢ lat



STUDIUM WYKONALNOSCI ORAZ ANALIZA EFEKTYWNOSCI KOSZTOWEJ DLA REALIZACJI PRZEDIEWZIECIA POD NAZWA , BUDOWA
BIOLOGICZNYCH, PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA TERENIE GMINY SULOW”

3. Zdyskontowane przychody wyniosg:
ZPC = DGC*EE/(1+0,025)735
ZPC =DGC*112043,32

Poniewaz zrealizowanie przedsiewziecia nie bedzie generowato
przychoddéw a jego celem jest osiggniecie zamierzonego efektu
ekologicznego skupimy sie na okresleniu  kosztu uzyskania
zamierzonego efektu ekologicznego w przeliczeniu na 1 m3. Aby ten
wskaznik byt wiarygodny musi by¢ spetnione nastepujgce réwnanie:
ZPC =ZKC a w rozwinieciu:

DGC*112043,32=3406047,67 co po przeksztatceniu daje:

DGC = 3406047,67/112043,32= 30,40 zt/m?

VI Wariant Il - budowa przydomowych oczyszczalni sciekow

Kanalizacja jest realizowana w pierwszej kolejnosci na tych obszarach w
ktdrych najwieksza ilos¢ mieszkancow zadeklaruje wole uczestnictwa w
programie budowy indywidualnych oczyszczalni Sciekdow i podpisze
stosowne umowy w sprawie udziatu w projekcie. Taki sposob realizacji
programu umozliwia uzyskanie dla wybranych obszarédw najwiekszego
efektu ekologicznego.
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A Czesc kosztowa

1. Na koszty inwestycyjne poniesione na realizacje tego wariantu
sktadajg sie nastepujgce elementy:
- opracowanie dokumentacji projektowej dla wszystkich 35
lokalizaciji,
- budowe w kazdej lokalizacji przydomowej oczyszczalni $ciekdéw
wraz z jej podtgczeniem do instalacji domowej,
- dokonanie odbioréw oraz badan szczelnosci wybudowanych
instalacji.
koszty inwestycyjne wyniosg odpowiednio:

904050 zt.

2. Czas eksploatacji tego wariantu jest ograniczony jedynie trwatoscia
wybudowanego odbiornika ktdrego zywotnos¢ okresla sie na ok. 20
lat. W celu dokonania rzetelnej oceny nalezy zatem do kosztow
inwestycyjnych doliczy¢ po tym okresie koszt odbudowy odbiornika
ktory dla pojedynczej instalacji wyniesie 6000,00 zt. Czas eksploatac;ji
tego wariantu bedzie wynosit 35 lat.

35*6000,00 zt. = 210000,00 zi.

3. Koszty eksploatacyjne poniesione w kazdym roku eksploatacji
skalkulowano uwzgledniajac biezgcg konserwacje, obstuge, ustugi
zewnetrzne oraz wynagrodzenia.

- koszty czesci zamiennych (dmuchawy, pompy, itp.) wynosza
1.200,00 zt. w okresie 10 lat co daje 120 zt./ rok
- koszt energii elektrycznej przy zuzyciu na poziomie 0,5 kWh/dobe
wyniesie ok. 0,65 zt./dzien co rocznie daje 237,25,00 zt.
- wywiezienie raz do roku osadu z oczyszczalni w ilosci 2,0 m3 x 35,0
zt. (jednostkowy koszt wywozu 1 osadu) = 70,00 zt./rok
-427,25*35 = 14953,75 zt./rok
- 14953,75 *35 lat = 523381,25 zt. — catkowity koszt
eksploatacji w zatozonym okresie.
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4. Okreslenie kosztéw amortyzacji urzadzen i budowli operaciji.
Przewidziane do budowy przydomowe oczyszczalnie sciekdw nalezy
zaliczy¢ do budowli ktérych stawka amortyzacyjna wynosi 2,5%.

5. Ustalenia biezgcej wartosci kosztéw poprzez ich zdyskontowanie,
Catkowite koszty inwestycji w zatozonym okresie 35 lat wynosza:
904050 + 523381,25 + 210000 = 1637431,25 zt.

W celu zdyskontowania kosztéw uzyto wzoru:
ZKC = KI+KE/(1+qg)A
gdzie:
ZKC — zdyskontowane koszty catkowite
Kl — koszty inwestycyjne
KE — koszty eksploatacji
g — stopa dyskontowa
| —ilos¢ lat

ZKC = 1637431,25 /(1+0,025)735
ZKC = 689966,16 zt

6. Dzienna produkcja $ciekdw wynosi 21 m3
Roczna produkcja $ciekdw wynosi 21 m3 x 365 = 7665 m3
Przeliczenia zdyskontowanych kosztéw na jednostke dokonamy w
nastepnym rozdziale poprzez wyliczenie wskaznika DGC.

B Czesc przychodowa

1. Zaktada sie ze wielko$¢ produkcji sciekow w poszczegdlnych lata
eksploatacji bedzie wartoscig statg i wyniesie 16644 m3 w roku

2  Stawka za jednostkowg ustuge (DGC) okresli nam koszt uzyskania
zamierzonego efektu ekologicznego w przeliczeniu na 1 m3 $ciekéw
oczyszczonych, inaczej mowigc okresli koszt osiggniecia
zamierzonego efektu ekologicznego poprzez zrealizowanie danego
wariantu w przeliczeniu na jednostke Sciekow.

ZP = DGC*EE/(1+q)"
gdzie:
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ZPC — zdyskontowane przychody catkowite
DGC - stawka za ustuge jednostkowg

EE — efekt ekologiczny w ujeciu rocznym

g — stopa dyskontowa

| —ilosc¢ lat

3 Zdyskontowane przychody wyniosg:

ZPC = DGC*582540/(1+0,025)"35
ZPC = DGC*113043,32

Poniewaz zrealizowanie przedsiewziecia nie bedzie generowato
przychoddéw a jego celem jest osiggniecie zamierzonego efektu
ekologicznego skupimy sie na okresleniu  kosztu uzyskania
zamierzonego efektu ekologicznego w przeliczeniu na 1 m3. Aby ten
wskaznik byt wiarygodny musi by¢ spetnione nastepujgce réwnanie:
ZPC =ZKC a w rozwinieciu:

DGC*245465,5= 1308019,05 co po przeksztatceniu daje:

DGC = 689966,16 /113043,32= 6,10 zt/m?

VIl Systemy kanalizacji indywidualnej

Wsrdéd kilku podstawowych  rozwigzan indywidualnych oczyszczalni
Sciekdw mozna wyodrebni¢ nastepujgce:

1. Zbiornik szczelny bezodptywowy (szambo) oprdzniany okresowo
taborem asenizacyjnym; Scieki wywozone sg do punktu zlewnego w
oczyszczalni zbiorczej. Wada systemu jest wysoki koszt ustug
asenizacyjnych,

2. Osadnik gnilny z rozsgczeniem podczyszczonych sciekdéw do gruntu.
W osadniku zachodzg procesy sedymentacji i flotacji oraz
fermentacja osadu. Ostateczne oczyszczenie biologiczne $ciekéw
nastepuje w warstwach gruntu pod drenazem rozsgczajgcym.
Adsorpcja zanieczyszczen na powierzchniach czastek gruntu
powoduje rozwdj mikroorganizméow  powodujacych  rozkfad
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zanieczyszczen organicznych na state i gazowe produkty
nieorganiczne oraz na mase komérkowa, tworzgcg wokoét czastek
gruntu biomase. Niekontrolowany przyrost biomasy moze
doprowadzi¢ do zmniejszenia przeptywu Sciekéw lub uniemozliwic
ich odprowadzanie do gruntu.

Osadniki gnilne z drenazem rozsaczajgcym uniemozliwiajg kontrole
skutecznosci oczyszczania Sciekdw. Prawidtowo wykonany drenaz
rozsgczajgcy wymaga znacznej powierzchni. Systemy te nie moga
by¢ brane pod uwage ze wzgledu na ich niskg skutecznosc
oczyszczania.

3. Oczyszczalnie biologiczne wykorzystujgce hybrydowg metode
osadu czynnego i zfoza biologicznego. Metoda ta pozwala
wykorzysta¢  skuteczno$s¢ osadu czynnego w procesach
oczyszczania Sciekow oraz zneutralizowaé niekorzystne wahania
ilosci Sciekdw w ciggu doby dzieki zastosowaniu ztéz biologicznych.
Proces oczyszczania jest w petni zautomatyzowany co eliminuje w
znacznym zakresie czynnosci eksploatacyjne. Oczyszczalnie
sktadajg sie z jednego lub kilku zbiornikdw w ktérych zachodzg
procesy sedymentacji, flotacji, aeracji, utleniania biologicznego,
nitryfikacji, denitryfikacji i defosfatacji. Oczyszczalnie wyposazone
sg w osadnik wstepny ktory przechowuje nadmiar powstajgcych
osadow oraz usrednia poprzez dozowanie przeptyw sciekdw. W
komorze osadu czynnego nastepuje mieszanie i napowietrzanie
Sciekow oraz ktaczkowatych skupisk mikroorganizméow (osad
czynny) wykorzystujgcych  zanieczyszczenia sciekéw jako
pozywke. Ztoze biologiczne dzieki wytworzonej na jego
powierzchni btonie biologicznej wspomaga procesy oczyszczania.
W oczyszczalniach nastepuje petny proces oczyszczania Sciekow.
Warunkiem koniecznym do wykorzystania takich urzadzen w
realizacji programu jest udokumentowanie ich zgodnosci z norma
EN PN 12566-3 + A2:2013

VIII Whnioski koncowe
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Program sanitacji nalezy realizowa¢ w oparciu o oczyszczalnie
biologiczne wykorzystujgce metode osadu czynnego , poniewaz stawka
za jednostkowa ustuge (DGC) dla tego wariantu wynosi 5,33 zt./m3iw
zestawieniu z 30,13 zt/m® dla budowy szczelnych zbiornikéw
bezodptywowych jest prawie czterokrotnie nizsza. Jest to wariant
charakteryzujacy sie najbardziej efektywnym sposobem osiggniecia
celu na przestrzeni wyznaczonego horyzontu czasu.

Realizacja systemow rozproszonych daje mieszkancom poczucie
wspolnoty a samorzgdowi gminy mozliwos¢ objecia programem catego

terytorium gminy.

Rozproszona zabudowa uniemoiliwia budowe systemoéw kanalizacji
zbiorczej na trenie catej gminy.

Opracowat:
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Wstep

Podstawowa teza proekologicznej polityki zrownowazonego rozwoju

brzmi:  “Zaspakajanie  potrzeb materialnych i cywilizacyjnych
spoteczenstw, grup spotecznych i jednostek ludzkich w ramach
sprawiedliwego dostepu do ograniczonych zasobéw i waloréw

Srodowiska, wraz z réwnoprawnym traktowaniem potrzeb
ogdlnospotecznych z potrzebami spotecznosci lokalnych”

Zapisy kierunkowych dokumentéw opracowanych przez Ministerstwo
Ochrony Srodowiska , Rade Ministréw i Sejmik Wojewddztwa winny
pozostawaé wytycznymi wiodgcymi dla gminnych strategii obejmujgcych
gospodarke  wodno-kanalizacyjng, szczegdlnie zracjonalizowanie
gospodarki Sciekowej.

Olbrzymie ilosci nie oczyszczonych Sciekdow komunalno-bytowych jest
odprowadzanych wprost do ziemi, wéd podziemnych i powierzchniowych
co zmusza do podjecia dziatan zapobiegajacych dalszej degradaciji
Srodowiska.

Racjonalna polityka ekorozwoju wymaga analizy wszystkich dostepnych
technologii i rozwigzan utylizacji Sciekow. Cel takiej analizy jest oczywisty.

Niniejsze opracowanie ma na celu ocene mozliwosci formalno-prawnych
i finansowych wdrozenia w gminie uzupetniajgcych ( alternatywnych)
rozwigzan oczyszczania sciekdéw komunalno-bytowych w stosunku do
projektu zbiorczej kanalizacji sanitarne;j.

Rola gminy w budowie systemu oczyszczania Sciekow

Ustawa o samorzadzie gminnym stanowi , ze zaspakajanie zbiorowych
potrzeb mieszkancow nalezy do zadan witasnych gminy. W szczegdlnosci
zadania wfasne obejmujg sprawy ochrony Srodowiska, wodociggow,
zaopatrzenia w wode, kanalizacji oraz usuwania i oczyszczania sciekéw
komunalnych. Zadania samorzadu wynikajgce z zapisdw ustawy s3
zadaniami  obligatoryjnymi oraz rezultatem sSwiadomosci struktur
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samorzgdowych, ich dojrzatosci i odpowiedzialnosci za zrownowazony
rozwoj i zachowania proekologiczne wspdlnoty.

Budowa systeméw kanalizacji sanitarnej nalezy niewatpliwie do zadan
najwazniejszych. Poza systemem zbiorczej kanalizacji sanitarnej,
odprowadzajgcym scieki do zbiorczych oczyszczalni $ciekdéw, nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢, a wrecz konieczno$é, zastosowania innych
rozwigzan. Takim rozwigzaniem, uzupetniajgcym dla systemu kanalizacji
zbiorczej, jest kanalizacja indywidualna - przydomowe oczyszczalnie
sciekow.

s Podstawg koncepcji rozwoju kanalizacji sanitarnej powinny by¢

cechy charakterystyczne dla danej gminy. Jako btagd systemowy

nalezy uznaé wybdr tylko jednego rozwigzania niezaleznie od

warunkéw lokalnej rzeczywistosci.

s Ksztattowanie rozwoju gminy winno odwotywac sie do potrzeb
i preferencji wyborcow. Dziatania samorzadu zaspakajajgce
potrzeby najwiekszych grup mieszkancow s3 niewatpliwie
najbardziej efektywne.

¢ Dziatania samorzadu winny uwzglednia¢ aspekty ekonomiczne,
by¢ oszczedne i skuteczne. Winny odwotywac sie do wspotdziatania
z mozliwie szerokg reprezentacjg mieszkancéw gminy.

X/

< Rozwdj lokalny winien obejmowaé wszystkie grupy
mieszkancéw. Gospodarka rynkowa  powoduje , ze rdznice
intereséw poszczegdlnych grup spotecznych coraz bardziej sie
pogtebiajg. Osoby wptywajgce na rozwdj gminy winny znalezé
mozliwy kompromis , aby zapewnié szanse zycia w nie skazonym
Srodowisku obecnemu i przysztym pokoleniom.

Ws<réd modeli zarzgdzania gming mozna wyrdznic :
a. zarzadzanie strategiczne- dtugookresowe ; np. 8 lat
b. zarzadzanie Sredniookresowe - w czasie trwania jednej kadencji
samorzadu
c. zarzadzanie operacyjne nastawione na realizacje konkretnych,
biezgcych przedsiewzieé i projektow.
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Ochrone ziemi, wdéd podziemnych i powierzchniowych przed
zanieczyszczeniem Sciekami komunalno -bytowymi nalezy uwzglednic
we wszystkich modelach zarzadzania .

Niniejsze opracowanie przedstawiajgc mozliwosc¢ realizacji systemowej

kanalizacji sanitarnej uwzglednia kanalizacje indywidualng, wskazuje
mozliwosci przyspieszenia sanityzacji gminy.

Scieki z gospodarstw domowych

Znaczna cze$¢ domow jednorodzinnych nie jest i nigdy nie bedzie
podfgczona do zbiorczych systemow kanalizacyjnych. Problem
unieszkodliwiania $ciekdw dla tych nieruchomosci nie jest do chwili
obecnej rozwigzany. Na brak rozwigzan sktada sie zaréwno polityka
panstwa, przyczyny natury technologicznej a przede wszystkim
ekonomiczne;j.

Brak systemowych rozwigzan problemu powoduje dramatyczny skutek.
Nieoczyszczone lub oczyszczone w niedostateczny sposob scieki zagrazajg
zaréwno glebie jak wodom powierzchniowym i podziemnym.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 16 grudnia 2014r. poz. 1800). okresla
dopuszczalne stezenia zanieczyszczen rézinych typéw w sciekach
oczyszczonych.

Scieki bytowo-komunalne zwigzane z funkcjonowaniem gospodarstwa
domowego stanowig 90-95% konsumowanej wody. Okoto 5 -10%
przypada na podlewanie ogrodu, mycie samochodu itp. Na ilos¢
wytwarzanych sciekdw wptywajg niewatpliwie nastepujace czynniki:

e standard wyposazenia domow w urzgdzenia sanitarne.

® sposdb wytwarzania CWU

e 7zrddto poboru wody (wodociag lub ujecie wtasne).

e koszt pozyskania wody.

e wiek i nawyki higieniczne mieszkancow.
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Przyjmuje sie ze normatywna ilos¢ sciekdw wytworzonych przez jednego
mieszkarica wynosi 150 dm3/dzief. co daje w ciggu miesigca wielko$¢ 4,5
m3/mieszkanica. 1lo$é $ciekédw wytwarzanych przez czteroosobowa
rodzine mieszkajgcg w domu jednorodzinnym wynosi 18 m3/miesigc. Przy
obecnych kosztach ustug asenizacyjnych, wywdz szamba ze szczelnego,
bezodptywowego zbiornika obcigza budzet czteroosobowej rodziny
kwotg ok. 270 zt / miesiac.

Koszty te w wielu gospodarstwach domowych sg redukowane przez
rozszczelnianie  zbiornikdw  nieczystosci  Nizsze  koszty  ustug
asenizacyjnych powodujg oczywiscie niezwykle negatywny skutek —
rozsgczenie nieoczyszczonych sciekdw do gruntu.

Program budowy indywidualnych oczyszczalni Sciekow.

Z danych statystycznych na koniec 2017r. wynika, ze na terenie gminy
Sutéw mieszka 4560 o0séb w rdznych jednostkach osadniczych.
Rozmieszczenie ludnosci nie jest rownomierne. Rozproszona zabudowa
niezwykle utrudnia budowe zbiorczych systemow kanalizacji sanitarnej.
Ze wzgledu na fakt iz obecne dziatanie przewiduje rozwigzanie sanitacji
35 gospodarstw domowych znajdujacych sie w réznych miejscowosciach
budowe tradycyjnego systemu kanalizacji nalezy uzna¢ za dziatanie
bezcelowe i najdroisze z mozliwych rozwigzan. Dodatkowym
argumentem potwierdzajgcym powyzsze jest fakt ze w jednostkach
osadniczych objetych niniejszym dziataniem czes¢ gospodarstw posiada
juz przydomowe oczyszczalnie $ciekdw i w zwigzku z tym nie bytaby
zainteresowana wpieciem swoich systemow kanalizacji do zbiorczego
kolektora.

W niniejszym opracowaniu podjeto analize objecia gminy programem

budowy kanalizacji sanitarnej indywidualnej. Realizacja programu moze
przebiega¢ wg jednego z dwdch wariantow.

Wariant | — budowa szczelnych zbiornikéw bezodptywowych.

Zatozeniem programowym jest budowa zbiornikéw o pojemnosci ok. 15
m3 co zwiekszy komfort ich uzytkowania i ograniczy konieczno$é ich
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oprdzniania do jednego razu w miesigcu. Wariant przewiduje
zapewnienie systematycznego odbioru sciekdow przez wykwalifikowane
przedsiebiorstwo.

A  Czesc¢ kosztowa

1. Na koszty inwestycyjne poniesione na realizacje tego wariantu
sktadajg sie nastepujgce elementy:
- opracowanie dokumentacji projektowej dla wszystkich 35
lokalizaciji,
- budowe w kazdej lokalizacji zbiornika bezodptywowego o
pojemnosci 15 m® oraz wykonanie jego podfgczenia do instalacji
domowej,
- dokonanie odbioréw oraz badan szczelnosci wybudowanych
instalacji.

koszty inwestycyjne wyniosg odpowiednio:
35*10.000,00 zt. = 35.000,00 zi.

2. Czas eksploatacji tego wariantu jest ograniczony jedynie trwatoscia
wybudowanych obiektow dlatego zatozono, ze bedzie on wynosit 35
lat jak dla kanalizacji zbiorcze;.

3. Koszty eksploatacyjne poniesione w kazdym roku eksploatacji
skalkulowano uwzgledniajac biezgcg konserwacje, obstuge, ustugi
zewnetrzne oraz wynagrodzenia.

- 140 mieszkanicow produkuje 21 m3 $ciekdw dziennie.
-21m3*30,0 zt. (jedn. koszt wywozu 1 m3$ciekéw) = 630,00 zt./dzieri
- 630*365 dni = 229950 zt./rok

- 229950 zt *35 lat = 8048250 zt. — catkowity koszt eksploatacji w
zatozonym okresie.

4. Okreslenie kosztéw amortyzacji urzadzen i budowli operacji.
Przewidziane do budowy zbiorniki oraz sieci kanalizacyjne nalezy
zaliczy¢ do budowli ktérych stawka amortyzacyjne wynosi 2,5%.

5. Ustalenia biezgcej wartosci kosztdw poprzez ich zdyskontowanie,
Catkowite koszty inwestycji w zatozonym okresie 35 lat wynoszg:
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35000,00 + 8048250,00 = 8083250 zt.

W celu zdyskontowania kosztéw uzyto wzoru:
ZKC = KI+KE/(1+qg)A
gdzie:
ZKC — zdyskontowane koszty catkowite
Kl — koszty inwestycyjne
KE — koszty eksploatacji
g — stopa dyskontowa
| —ilosc¢ lat

ZKC = 8083250/(1+0,025)"35

ZKC =3406047,67

6. Dzienna produkcja $ciekdw wynosi 21 m?
Roczna produkcja $ciekdw wynosi 21 m3 x 365 = 7765 m3
Przeliczenia zdyskontowanych kosztéw na jednostke dokonamy
nastepnym rozdziale poprzez wyliczenie wskaznika DGC.

B Czesc przychodowa

1. Zaktada sie ze wielkos¢ produkcji Sciekow w poszczegdlnych latach
eksploatacji bedzie wartoscig statg i wyniesie 7765 m3 w roku
2. Stawka za jednostkowg ustuge (DGC) okresli nam koszt uzyskania
zamierzonego efektu ekologicznego w przeliczeniu na 1 m3 $ciekéw
oczyszczonych, inaczej mowigc okresli  koszt osiggniecia
zamierzonego efektu ekologicznego poprzez zrealizowanie danego
wariantu w przeliczeniu na jednostke Sciekow.
ZP = DGC*EE/(1+q)"
gdzie:
ZPC — zdyskontowane przychody catkowite
DGC — stawka za ustuge jednostkowg
EE — efekt ekologiczny w ujeciu rocznym
g — stopa dyskontowa
| —ilos¢ lat
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3. Zdyskontowane przychody wyniosg:
ZPC = DGC*EE/(1+0,025)735
ZPC =DGC*112043,32

Poniewaz zrealizowanie przedsiewziecia nie bedzie generowato
przychoddéw a jego celem jest osiggniecie zamierzonego efektu
ekologicznego skupimy sie na okresleniu  kosztu uzyskania
zamierzonego efektu ekologicznego w przeliczeniu na 1 m3. Aby ten
wskaznik byt wiarygodny musi by¢ spetnione nastepujgce réwnanie:
ZPC =ZKC a w rozwinieciu:

DGC*112043,32=3406047,67 co po przeksztatceniu daje:

DGC = 3406047,67/112043,32= 30,40 zt/m?

VI Wariant Il - budowa przydomowych oczyszczalni sciekow

Kanalizacja jest realizowana w pierwszej kolejnosci na tych obszarach w
ktdrych najwieksza ilos¢ mieszkancow zadeklaruje wole uczestnictwa w
programie budowy indywidualnych oczyszczalni Sciekdow i podpisze
stosowne umowy w sprawie udziatu w projekcie. Taki sposob realizacji
programu umozliwia uzyskanie dla wybranych obszarédw najwiekszego
efektu ekologicznego.
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A Czesc kosztowa

1. Na koszty inwestycyjne poniesione na realizacje tego wariantu
sktadajg sie nastepujgce elementy:
- opracowanie dokumentacji projektowej dla wszystkich 35
lokalizaciji,
- budowe w kazdej lokalizacji przydomowej oczyszczalni $ciekdéw
wraz z jej podtgczeniem do instalacji domowej,
- dokonanie odbioréw oraz badan szczelnosci wybudowanych
instalacji.
koszty inwestycyjne wyniosg odpowiednio:

904050 zt.

2. Czas eksploatacji tego wariantu jest ograniczony jedynie trwatoscia
wybudowanego odbiornika ktdrego zywotnos¢ okresla sie na ok. 20
lat. W celu dokonania rzetelnej oceny nalezy zatem do kosztow
inwestycyjnych doliczy¢ po tym okresie koszt odbudowy odbiornika
ktory dla pojedynczej instalacji wyniesie 6000,00 zt. Czas eksploatac;ji
tego wariantu bedzie wynosit 35 lat.

35*6000,00 zt. = 210000,00 zi.

3. Koszty eksploatacyjne poniesione w kazdym roku eksploatacji
skalkulowano uwzgledniajac biezgcg konserwacje, obstuge, ustugi
zewnetrzne oraz wynagrodzenia.

- koszty czesci zamiennych (dmuchawy, pompy, itp.) wynosza
1.200,00 zt. w okresie 10 lat co daje 120 zt./ rok
- koszt energii elektrycznej przy zuzyciu na poziomie 0,5 kWh/dobe
wyniesie ok. 0,65 zt./dzien co rocznie daje 237,25,00 zt.
- wywiezienie raz do roku osadu z oczyszczalni w ilosci 2,0 m3 x 35,0
zt. (jednostkowy koszt wywozu 1 osadu) = 70,00 zt./rok
-427,25*35 = 14953,75 zt./rok
- 14953,75 *35 lat = 523381,25 zt. — catkowity koszt
eksploatacji w zatozonym okresie.
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4. Okreslenie kosztéw amortyzacji urzadzen i budowli operaciji.
Przewidziane do budowy przydomowe oczyszczalnie sciekdw nalezy
zaliczy¢ do budowli ktérych stawka amortyzacyjna wynosi 2,5%.

5. Ustalenia biezgcej wartosci kosztéw poprzez ich zdyskontowanie,
Catkowite koszty inwestycji w zatozonym okresie 35 lat wynosza:
904050 + 523381,25 + 210000 = 1637431,25 zt.

W celu zdyskontowania kosztéw uzyto wzoru:
ZKC = KI+KE/(1+qg)A
gdzie:
ZKC — zdyskontowane koszty catkowite
Kl — koszty inwestycyjne
KE — koszty eksploatacji
g — stopa dyskontowa
| —ilos¢ lat

ZKC = 1637431,25 /(1+0,025)735
ZKC = 689966,16 zt

6. Dzienna produkcja $ciekdw wynosi 21 m3
Roczna produkcja $ciekdw wynosi 21 m3 x 365 = 7665 m3
Przeliczenia zdyskontowanych kosztéw na jednostke dokonamy w
nastepnym rozdziale poprzez wyliczenie wskaznika DGC.

B Czesc przychodowa

1. Zaktada sie ze wielko$¢ produkcji sciekow w poszczegdlnych lata
eksploatacji bedzie wartoscig statg i wyniesie 16644 m3 w roku

2  Stawka za jednostkowg ustuge (DGC) okresli nam koszt uzyskania
zamierzonego efektu ekologicznego w przeliczeniu na 1 m3 $ciekéw
oczyszczonych, inaczej mowigc okresli koszt osiggniecia
zamierzonego efektu ekologicznego poprzez zrealizowanie danego
wariantu w przeliczeniu na jednostke Sciekow.

ZP = DGC*EE/(1+q)"
gdzie:



STUDIUM WYKONALNOSCI ORAZ ANALIZA EFEKTYWNOSCI KOSZTOWEJ DLA REALIZACJI PRZEDIEWZIECIA POD NAZWA , BUDOWA
BIOLOGICZNYCH, PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA TERENIE GMINY SULOW”

ZPC — zdyskontowane przychody catkowite
DGC - stawka za ustuge jednostkowg

EE — efekt ekologiczny w ujeciu rocznym

g — stopa dyskontowa

| —ilosc¢ lat

3 Zdyskontowane przychody wyniosg:

ZPC = DGC*582540/(1+0,025)"35
ZPC = DGC*113043,32

Poniewaz zrealizowanie przedsiewziecia nie bedzie generowato
przychoddéw a jego celem jest osiggniecie zamierzonego efektu
ekologicznego skupimy sie na okresleniu  kosztu uzyskania
zamierzonego efektu ekologicznego w przeliczeniu na 1 m3. Aby ten
wskaznik byt wiarygodny musi by¢ spetnione nastepujgce réwnanie:
ZPC =ZKC a w rozwinieciu:

DGC*245465,5= 1308019,05 co po przeksztatceniu daje:

DGC = 689966,16 /113043,32= 6,10 zt/m?

VIl Systemy kanalizacji indywidualnej

Wsrdéd kilku podstawowych  rozwigzan indywidualnych oczyszczalni
Sciekdw mozna wyodrebni¢ nastepujgce:

1. Zbiornik szczelny bezodptywowy (szambo) oprdzniany okresowo
taborem asenizacyjnym; Scieki wywozone sg do punktu zlewnego w
oczyszczalni zbiorczej. Wada systemu jest wysoki koszt ustug
asenizacyjnych,

2. Osadnik gnilny z rozsgczeniem podczyszczonych sciekdéw do gruntu.
W osadniku zachodzg procesy sedymentacji i flotacji oraz
fermentacja osadu. Ostateczne oczyszczenie biologiczne $ciekéw
nastepuje w warstwach gruntu pod drenazem rozsgczajgcym.
Adsorpcja zanieczyszczen na powierzchniach czastek gruntu
powoduje rozwdj mikroorganizméow  powodujacych  rozkfad
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zanieczyszczen organicznych na state i gazowe produkty
nieorganiczne oraz na mase komérkowa, tworzgcg wokoét czastek
gruntu biomase. Niekontrolowany przyrost biomasy moze
doprowadzi¢ do zmniejszenia przeptywu Sciekéw lub uniemozliwic
ich odprowadzanie do gruntu.

Osadniki gnilne z drenazem rozsaczajgcym uniemozliwiajg kontrole
skutecznosci oczyszczania Sciekdw. Prawidtowo wykonany drenaz
rozsgczajgcy wymaga znacznej powierzchni. Systemy te nie moga
by¢ brane pod uwage ze wzgledu na ich niskg skutecznosc
oczyszczania.

3. Oczyszczalnie biologiczne wykorzystujgce hybrydowg metode
osadu czynnego i zfoza biologicznego. Metoda ta pozwala
wykorzysta¢  skuteczno$s¢ osadu czynnego w procesach
oczyszczania Sciekow oraz zneutralizowaé niekorzystne wahania
ilosci Sciekdw w ciggu doby dzieki zastosowaniu ztéz biologicznych.
Proces oczyszczania jest w petni zautomatyzowany co eliminuje w
znacznym zakresie czynnosci eksploatacyjne. Oczyszczalnie
sktadajg sie z jednego lub kilku zbiornikdw w ktérych zachodzg
procesy sedymentacji, flotacji, aeracji, utleniania biologicznego,
nitryfikacji, denitryfikacji i defosfatacji. Oczyszczalnie wyposazone
sg w osadnik wstepny ktory przechowuje nadmiar powstajgcych
osadow oraz usrednia poprzez dozowanie przeptyw sciekdw. W
komorze osadu czynnego nastepuje mieszanie i napowietrzanie
Sciekow oraz ktaczkowatych skupisk mikroorganizméow (osad
czynny) wykorzystujgcych  zanieczyszczenia sciekéw jako
pozywke. Ztoze biologiczne dzieki wytworzonej na jego
powierzchni btonie biologicznej wspomaga procesy oczyszczania.
W oczyszczalniach nastepuje petny proces oczyszczania Sciekow.
Warunkiem koniecznym do wykorzystania takich urzadzen w
realizacji programu jest udokumentowanie ich zgodnosci z norma
EN PN 12566-3 + A2:2013

VIII Whnioski koncowe
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Program sanitacji nalezy realizowa¢ w oparciu o oczyszczalnie
biologiczne wykorzystujgce metode osadu czynnego , poniewaz stawka
za jednostkowa ustuge (DGC) dla tego wariantu wynosi 5,33 zt./m3iw
zestawieniu z 30,13 zt/m® dla budowy szczelnych zbiornikéw
bezodptywowych jest prawie czterokrotnie nizsza. Jest to wariant
charakteryzujacy sie najbardziej efektywnym sposobem osiggniecia
celu na przestrzeni wyznaczonego horyzontu czasu.

Realizacja systemow rozproszonych daje mieszkancom poczucie
wspolnoty a samorzgdowi gminy mozliwos¢ objecia programem catego

terytorium gminy.

Rozproszona zabudowa uniemoiliwia budowe systemoéw kanalizacji
zbiorczej na trenie catej gminy.

Opracowat:



